
Боровик Ольга Станіславівна

ЛІНЗА ЗІ ЗМІННИМИ 

ОПТИЧНИМИ 

ХАРАКТЕРИСТИКАМИ



МЕТА РОБОТИ: забезпечити людині комфортне користування пристроєм

для корекції зору.

ОБ’ЄКТ ДОСЛIДЖЕННЯ: процес заломлення світла у лінзі зі змінними

оптичними характеристиками.

ПРЕДМЕТ ДОСЛIДЖЕННЯ: конструкція лінзи, матеріали для зовнішньої

оболонки лінзи та рідина для її наповнення, зв’язок кількості рідини та оптичної сили

лінзи.

ПРАКТИЧНЕ ЗНАЧЕННЯ роботи полягає у створенні «рідкої» лінзи зі

змінною оптичною силою.

ЗАВДАННЯ НАУКОВОЇ РОБОТИ:

 - запропонувати конструкцію лінзи зі змінними оптичними характеристиками;

 - визначити залежність фокусної відстані та оптичної сили лінзи від об`єму

рідини між плівками;

 - вивести формулу для експериментального знаходження оптичної сили лінзи.



ДОСЛІД 1. СТВОРЕННЯ ЛІНЗИ З ВИКОРИСТАННЯМ ВОДИ







№ d,(м) f,(м) F,(м) D,(дптр) V, (см3) ∆V, (см3)

1 0,152 0,276 0,09802 10,2021 21 1

2 0,149 0,276 0,09676 10,3346 22 2

3 0,142 0,276 0,09376 10,6654 23 3

4 0,138 0,276 0,092 10,8696 24 4

5 0,136 0,276 0,09111 10,9761 25 5

6 0,131 0,276 0,08884 11,2568 26 6

7 0,128 0,276 0,08745 11,4357 27 7

8 0,126 0,276 0,08651 11,5597 28 8

9 0,122 0,276 0,0846 11,8199 29 9

10 0,119 0,276 0,08315 12,0265 30 10

11 0,116 0,276 0,08167 12,2439 31 11

12 0,114 0,276 0,08068 12,3951 32 12

13 0,112 0,276 0,07967 12,5518 33 13

14 0,109 0,276 0,07814 12,7975 34 14

15 0,103 0,276 0,07501 13,3319 35 15

Обрахунки для лінзи з водою
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ДОСЛІД 2. 

СТВОРЕННЯ ЛІНЗИ З ВИКОРИСТАННЯМ ГЛІЦЕРИНУ





№ d,(м) f,(м) F,(м) D,(дптр) V, (см3) ∆V, (см3)

1 0,195 0,245 0,10858 9,2098378 19 1

2 0,172 0,245 0,10106 9,8955861 20 2

3 0,151 0,245 0,09342 10,704149 21 3

4 0,142 0,245 0,0899 11,123886 22 4

5 0,133 0,245 0,0862 11,60043 23 5

6 0,119 0,245 0,0801 12,484994 24 6

7 0,112 0,245 0,07686 13,010204 25 7

8 0,099 0,245 0,07051 14,182643 26 8

9 0,092 0,245 0,06688 14,951198 27 9

10 0,088 0,245 0,06474 15,445269 28 10

11 0,085 0,245 0,06311 15,846339 29 11

12 0,081 0,245 0,06087 16,427312 30 12

13 0,073 0,245 0,05624 17,780263 31 13

14 0,071 0,245 0,05505 18,16614 32 14

15 0,069 0,245 0,05384 18,574386 33 15

Обрахунки для лінзи з гліцерином
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ДОСЛІД 3. 

СТВОРЕННЯ ЛІНЗИ З ВИКОРИСТАННЯМ ГЛІЦЕРИНУ
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№ № L,см d1,см f1,см d2,см f2,см l,см F Fсер,см D ∆V,см3

1

1 50 9 41 40 10 31 7,695

7,770 12,870 02 45 10,4 34,6 35 10 24,6 7,888

3 55 8,6 46,4 45 10 36,4 7,727

2

1 50 9 41 40,4 9,6 31,4 7,570

7,557 13,232 12 45 10,7 34,3 35,7 9,3 25 7,778

3 55 8,4 46,6 46 9 37,6 7,324

3

1 50 8,3 41,7 40,7 9,3 32,4 7,251

7,358 13,590 22 45 9,4 35,6 35,5 9,5 26,1 7,466

3 55 8,2 46,8 45,7 9,3 37,5 7,358

4

1 50 8 42 41,3 8,7 33,3 6,956

7,138 14,009 32 45 8,6 36,4 35,7 9,3 27,1 7,170

3 55 8,2 46,8 45,9 9,1 37,7 7,290

5

1 50 7,7 42,3 41 9 33,3 6,956

7,001 14,285 42 45 8 37 36 9 28 6,894

3 55 8,3 46,7 46,4 8,6 38,1 7,152

6

1 50 7,9 42,1 42 8 34,1 6,686

6,716 14,889 52 45 8 37 36,4 8,6 28,4 6,769

3 55 7,4 47,6 46,8 8,2 39,4 6,694

7

1 50 7,3 47,7 43,4 6,6 36,1 5,984

6,285 15,910 62 45 7,8 37,2 36,8 8,2 29 6,578

3 55 8,1 46,9 48,6 6,4 40,5 6,294

8

1 50 7,2 42,8 42,3 7,7 35,1 6,340

6,307 15,855 72 45 7,6 37,4 37,6 7,4 30 6,250

3 55 7,5 47,5 47,9 7,1 40,4 6,331

9

1 50 6,6 43,4 43,6 6,4 37 5,655

5,960 16,779 82 45 7,4 37,6 37,8 7,2 30,4 6,116

3 55 6,4 48,6 47,4 7,6 41 6,109

10

1 50 6,6 43,4 43,3 6,7 36,7 5,766

5,965 16,765 92 45 7,1 37,9 38 7 30,9 5,946

3 55 6,3 48,7 47,1 7,9 40,8 6,183

11

1 50 6,4 43,6 43,2 6,8 36,8 5,729

5,952 16,802 102 45 6,8 38,2 37,6 7,4 30,8 5,980

3 55 6,5 48,5 47,4 7,6 40,9 6,146

12

1 50 6,3 43,7 43,1 6,9 36,8 5,729

5,931 16,860 112 45 6,8 38,2 38,1 6,9 31,3 5,807

3 55 7,1 47,9 47,7 7,6 40,6 6,257

13

1 50 6,1 43,9 43 7 36,9 5,692

5,734 17,439 122 45 6,7 38,3 38,3 6,7 31,6 5,702

3 55 6 49 47,8 7,2 41,8 5,808

14

1 50 5,7 44,3 42,6 7,4 36,9 5,692

5,635 17,746 132 45 5,9 39,1 37,8 7,2 31,9 5,597

3 55 6,1 48,9 48,4 6,6 42,3 5,617

15

1 50 5,6 44,4 42,9 7,1 37,3 5,544

5,576 17,933 142 45 6,3 38,7 38,6 6,4 32,3 5,454

3 55 6,3 48,7 48,3 6,7 42 5,732
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ВИСНОВКИ
• проаналізували теоретичний матеріал, який пов`язаний із «рідкими»
лінзами.

(краплина рідини, рідина в циліндричній посудині, у якій при обертанні
утворюється вигин параболічної форми, а також дві пружні плівки, між
якими рідина.)

•для своєї роботи ми обрали останній варіант. В нашій роботі пропонується
створити лінзу, яка складається із двох прозорих плівок, місце між якими
заповнене гліцерином, таким чином ми зможемо утворити або двоопуклу
лінзу, або двоввігнуту.

•нами експериментально визначено вплив кількості рідини між плівками на 

оптичну силу лінзи та виведено формулу для експериментального 

знаходження оптичної сили лінзи.

•за допомогою нашої розробки, людям більше не доведеться змінювати 

окуляри, якщо зір погіршився чи покращився, або треба розглянути предмет 

поблизу та вдалині, вони зможуть власноруч налаштувати оптимальну для 

свого ока оптичну силу лінзи.
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