
полягає в п�двищенн� простоти та скритност�
створення переправ для подолання водних
перешкод.

МЕТА ДОСЛІДЖЕННЯ:

створення переправ для подолання водних
перешкод.

ОБ’ЄКТ ДОСЛІДЖЕННЯ: 

концепц�я створення «штучної льодової
переправи».

ПРЕДМЕТ ДОСЛІДЖЕННЯ:

Проанал�зувати конструкц�ї в�домих переправ та способ�в їх
побудови;
Розробити концепц�ю штучної льодової переправи;
Обґрунтувати можлив�сть техн�чної реал�зац�ї штучної
льодової переправи.

1.

2.
3.

полягає в розробц� концепц�ї створення переправ для
подолання водних перешкод, шляхом заморожування води
р�чки та ґрунту берег�в, що дозволяє спрощувати створення
переправ та п�двищує їх скритн�сть.

ЗАВДАННЯ ДОСЛІДЖЕННЯ:

ПРАКТИЧНЕ ЗНАЧЕННЯ ДОСЛІДЖЕННЯ

анал�зу та �ндукц�ї – при досл�дженн�
конструкц�й понтонних переправ; 
синтезу – для створення концепц�ї
«штучної льодової переправи»; 
моделювання та абстрагування – для
визначення питомої к�лькост� р�дкого
азоту для заморожування води.

п�драхунок – для обчислення
загальної к�лькост� р�дкого азоту для
створення штучної льодової
переправи.

ТЕОРЕТИЧНІ: 

ЕМПІРИЧНІ: 

МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ:

ВИСНОВКИ ТА РЕЗУЛЬТАТИ:

тканина або пл�вка А (яка не дасть вод�, що охолоджується змиватися теч�єю �
перем�шуватися з водою р�чки);
трубки Б (по яким буде текти р�дкий азот, а п�сля випаровування буде проходити
охолоджений газ);
поплавки В (для утримання на поверхн� води вс�єї конструкц�ї, що не дадуть їй
потонути);
ребра жорсткост� Г (для п�дтримання форми жолоба);
детал� або матер�али для з’єднання.

В проведен�й науково-досл�дн�й робот� розроблена концепц�я створення «штучної льодової переправи», 
що дозволяє п�двищити простоту та скритн�сть створення переправ для подолання водних перешкод.

а)

б)
г)

в)

в)

Анал�з �снуючих конструкц�й та
способ�в побудови понтонних
мост�в показав, що створення
понтонного мосту вимагає
значних зусиль – великої
к�лькост� важких вантажних
автомоб�л�в, що перевозять
детал� мосту, а це в свою чергу
робить наведення мосту легко
пом�тним та витратним у
збер�ганн� (необх�дно
п�дтримувати в робочому стан�
велику к�льк�сть автомоб�л�в),
вимагає значну к�льк�сть
спец�ально навчених �нженерних
в�йськ.

Запропонована концепц�я
створення «штучної льодової
переправи», яка значно
полегшує процес розгортання та
згортання переправ через водн�
перешкоди. К�льк�сть
автомоб�льної техн�ки значно
скорочена, а отже скритн�сть
розгортання такої переправи
значно п�двищується. Варт�сть
пл�вки, з якої робиться жолоб,
значно менше за металев�
герметичн� конструкц�ї понтон�в,
а отже дешевизна такої
конструкц�ї очевидна.

Проведен� розрахунки показали,
що для створення нав�ть довгих
переправ 
(500-1000 м з шириною 5 м)
к�льк�сть р�дкого азоту
знаходиться в прийнятних
межах (до 75 м  ), тобто для
створення переправи достатньо
дек�лькох автомоб�льних
цистерн з р�дким азотом. 
Цим обґрунтована можлив�сть
техн�чної реал�зац�ї «штучної
льодової переправи».

 
Замерзла крига
водойм може
слугувати твердим
покриттям для
створення переправ. 
Так, на рос�ї � дос�
наводяться льодов�
переправи на р�чках.

Проведен�
розрахунки
показали, що для
замороження 
1 м  води з
температурою 15°С 
до льоду з
температурою -5°С
потр�бно 0,015 м
р�дкого азоту.

1 2 43 5

СІРІКОВ ОЛЕКСАНДР ІВАНОВИЧ, 
доцент кафедри електротехн�чних систем та енергетичного менеджменту
Центральноукраїнського нац�онального техн�чного ун�верситету, кандидат техн�чних наук;

ШЕРЕМЕТ ПАВЛО МИКОЛАЙОВИЧ,  
заступник директора з наукової роботи комунального закладу «Центральноукраїнський
науковий л�цей-�нтернат К�ровоградської обласної ради», кандидат педагог�чних наук.

ШТУЧНАШТУЧНА  
  ЛЬОДОВАЛЬОДОВА  

ПЕРЕПРАВАПЕРЕПРАВА
ШІСТЯ АННА МИКОЛАЇВНА
учениця 10 класу 
комунального закладу
«Центральноукраїнський науковий л�цей-�нтернат
К�ровоградської обласної ради».

НАУКОВІ КЕРІВНИКИ:

Рис. 1 Тимчасовий наплавний міст (фото з Інтернету)

Рис. 2 Будова «штучної льодової переправи»
(розроблено автором)

Таблиця 1. Результати розрахунку необхідної кількості азоту для переправи (таблиця автора)
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